i la branca no focal (amb r negatiu) per

1 1
arccos (——) < g < 27 — arccos (——) .
€ €

Aquest fet és important per a la validesa gene-
ral del teorema dels angles meitat.

Tornant al cas general, si colloquem el fo-
cus en l'origen de coordenades i ’eix d’abscisses
coincideix amb ’eix principal de simetria, ales-
hores podem reescriure ’equacié focal en forma
vectorial

—

A To(l-l-e)

1+ ecosa

(61 cosa + é3sina).

Si definim el producte exterior real dels vec-
tors 4 = (uy,us),v = (v1,vs) per

UNT = uivg — ug¥y

la raé doble per punts sobre una conica pot es-
criure’s com

(XAAXC)(XBAXD)

{X,ABCD} =222/ 0P D 2
(XANXD)(XBAXC)

(consulteu per exemple larticle de R. Gonzélez,
J. Homs i J. Solsona al Butlleti de la Societat
Catalana de Matematiques nim. 12, 1 (1997),
51-71.)

Sia, 3,7, 0, & son els angles focals dels punts

Tesis

A, B,C, D, X respectivament, llavors

_ = —
XA=FA-FX =
ro(1+e€) =

~ (T +ecosa)(1 + ecosg) [ i(cos o — cos )+

+ é3(sina—sin & + esinacosg—ecosasing)] .

—
Analogament calculem XC'i obtenim

—_ —
XANXC =

r3(1+¢)?
~ (I+ecosa)(l+ ecosy)(1+ecosé)

(sin(y — ) + sin(€ — ) + sin(a — €)
Per la féormula dels angles meitat

—_ —
XANXC =

B —473(1 + €)% sin
(14 ecosa)(l+ecosy)(l+ecosé)’

y—o i E=y o a=¢
sin 5=+ sin =5

Ara, la raé doble és

-3

oy s
Sln—2 S 3

i Y=8
S1n 3

(XAANXC)(XBAXD)
(XAAXD)(XBAXC)

sin ‘S_TO‘ ’
un cop simplificat el resultat.

Tal com hem dit abans, aquest resultat és
valid per a totes les coniques sempre que, en el
cas de la hiperbola, s’interpretin correctament
els angles focals.

e MIGUEL ANGEL BARJA YANEZ va llegir la seva tesi, dirigida per Juan Carlos Naranjo, titulada
On the slope and geography of fibred surfaces and threefolds, el dia 21 de desembre de 1998. La
tesi correspon al Departament d’Algebra i Geometria de la Universitat de Barcelona.

En aquesta tesi s’estudien varietats fibrades
sobre corbes; principalment els casos de les
superficies i 3-varietats fibrades. Al primer
capitol, es donen resultats generals de pega-
ments de morfismes definits sobre la majoria
de les fibres d’una aplicacié. Al capitol segon,
s’estudien desigualtats generals que verifiquen
les varietats canoniques, és a dir, les varietats
amb morfisme canonic birracional. Al capitol
tres, es donen propietats de positivitat dels fi-

27

brats imatge directe de multiples del fibrat du-
alitzant relatiu. Finalment, als capitols 4 i 5, es
donen desigualtats entre els invariants numerics
de les varietats que apareixen als casos de su-
perficies i solids fibrats sobre corbes, respecti-
vament. Aquestes desigualtats es donen en fun-
ci6 de 'anomenada pendent de la fibracid, un
concepte existent en el cas de les superficies fi-
brades i que estenem al cas de les 3-varietats.



e MARIA DANIELA FERRERO va llegir la seva tesi, dirigida per Carles Padré Laimon, titulada Grafs
1 hipergrafs com models de zarxzes d’interconnexio, el dia 21 de juliol de 1999. La tesi correspon al
Departament de Matematica Aplicada i Telematica de la Universitat Politécnica de Catalunya.

En aquesta tesi, s’han estudiat diferents pro-
blemes relacionats amb la tolerancia a errors
en xarxes d’interconnexié amb enllacos uni-
direccionals modelades per digrafs. També la
tolerancia a errors, aixi com altres problemes
basics en el disseny de xarxes d’interconnexio,
han estat tractats en el cas de xarxes amb nodes
enllagats per <busos> unidireccionals modela-
des per hipergrafs dirigits.

S’han considerat families de digrafs que pre-
senten una bona relacié entre l'ordre, el grau i
el diametre. Concretament, les families de ci-
cles generalitzats de De Bruijn i De Kautz.
S’han calculat conjunts de camins disjunts en-
tre vertexs, mitjangant els quals s’han estudiat
diversos conceptes relacionats amb les variaci-
ons en el diametre produides per ’eliminacid
d’elements.

La iteraci6 del digraf linia ofereix un metode
general per a l'obtencié de grans digrafs en

relaci6 al seu grau i al seu diametre. Per a estu-
diar la tolerancia a errors en aquests digrafs, s’-
han introduit diversos conceptes en termes dels
quals es presenten fites per les variacions del
diametre que es produeixen a causa de I’elimi-
nacié de determinats elements. Aquestes fites
milloren les conegudes en molts sentits. En el
cas dels cicles generalitzats de De Bruijn i De
Kautz, coincideixen amb les calculades anteri-
orment.

Per obtenir hiperdigrafs amb diametre
minim en relaci6 amb el grau, ordre i mi-
da, s’ha definit la tecnica de I’hiperdigraf linia
parcial. Aquesta estén el digraf linia parci-
al, I'hiperdigraf linia i, naturalment, el digraf
linia. S’ha provat una conjectura de J. C. Ber-
mond i F. Ergincan per la caracteritzacié d’hi-
perdigrafs linia.

e EULALIA BARRIERE FIGUEROA va llegir la seva tesi, dirigida per Josep Fabrega Canudas, titulada
Anells cordals: propietats estructurals i models de comunicacions, el dia 14 d’octubre de 1999. La
tesi correspon al Departament de Matematica Aplicada i Telematica de la Universitat Politecnica
de Catalunya. Ha rebut la mencié de Doctor Europeu.

En els darrers anys, hi ha hagut un gran de-
senvolupament de la recerca en l'area de les
xarxes informatiques. En aquest context, la uti-
litzacié dels grafs com a models per a les xar-
xes ha donat lloc a gran quantitat de treballs.
Quan es tracta de xarxes d’interconnexio, en
que el nivell d’integracié és elevat, es solen con-
siderar models amb bones propietats de sime-
tria, que permeten definir i analitzar els algo-
rismes amb més facilitat. Per exemple, els grafs
de Cayley sén grafs definits a partir de 'ope-
racié d’un grup. Aixo permet utilitzar I’estruc-
tura algebrica subjacent per a la resolucié dels
problemes. Aquesta tesi tracta de les propie-
tats d’una familia de grafs, els anells cordals de
grau 3, que sé6n grafs de Cayley sobre el grup
de simetries d’un poligon regular o grup diedric.
Una part important del treball és I’estudi de les
propietats estructurals dels anells cordals, men-
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tre que en una segona part es donen algorismes
de comunicacié punt a punt, o encaminaments,
amb bones propietats, i d’intercanvi d’informa-
cié6 entre tots els nodes, o gossiping. Part de I'in-
teres d’aquest treball és 1'is de les tessel'lacions
per a la representacié dels grafs. Aquesta eina
s’ha revelat molt 1til en 'estudi de propietats
metriques i de problemes en que s’han d’establir
camins entre els nodes, ja que en facilita la vi-
sualitzacid. Les altres families de grafs que han
estat estudiades per diversos autors mitjangant
tessellacions del pla sén, sobretot, els grafs cir-
culants de grau 4, en que s’utilitzen quadrats
per representar els vertexs, i de grau 6, en que
s’utilitzen hexagons. Per als anells cordals de
grau 3 s’han utilitzat triangles. En particular,
es veu com la tessellacié determina totalment
el graf, i les propietats del graf es tradueixen en
propietats de la tessellacio.



